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Ausf uhrung der Abschirmung aus elektrisch hoch* 
ohmigem Material Oder aus Material mit bemessener 
Dicke als mehrschalige Oder gebiechte Abschirmung. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Summenstrom-Wandleranordnung, die zur Erfassung 
von Differenzstrdmen, insbesondere geeignetfur Feh- ■ 
lerstromschalter, zu verwenden und in der eine Abschir- 
mung zum Zwecke der Verringerung von Fehlfunktionen 
dieser Anordnung vorgesehen ist 
[0002] Summenstrom-Wandleranordnungen fOr ins- 
besondere Fehlerstromschutzschalter arbeiten nach 
dem Induktionsprinzip. Solche Anordnungen enthatten 
einen hochpermeablen/f erromagnetischen Ri ngkern 
mit einer darauf befindlichen (SekundSr-JWicWung. Die 
Primar-Stromleitung (Hin- und ROck-Leiter), fOr die der 
Summenstrom zu uberwachen ist. ist durch das Innere 
dieses Ringkernes gefuhrt Ein in der Umgebung der 
Stromleitung im Ringkernbereich auftretendes resultie- 
rendes magnetisches Wechsel-Feld kann mittels der in 
der Wicklung des Ringkerns induzierten elektrischen 
Spannung detektiert werden. Ein solcher Magnetflu6 
tritt dann auf. wenn im Hin-Letter und im Ruck-Leiter der 
durch das Innere des Ringkerns gefuhrten Stromleitung 
unterschiedlich groBe Str6me f lieBen. Etwas Derartiges 
tritt auf. wenn ein Fehlerstrom vorliegt 
[0003] Fur Fehlerstrom-Schutzscharter wird eine hohe 
Zuveriassigkeit gefordert und ein solcher Schatter muB 
bereits sehr geringe Differenzen zwischen den Strom- 
werten fur Hin-Leiter und Ruck-Leiter erkennbar 
machen. Beim Uberschreiten einer vorgegebenen 
Schwelle einer auftretenden Drfferenz dieser StrOme 
muB der Schatter zuverldssig auslOsen. Andererseits 
soli vermieden sein. daB ein derartiger Schalter auch 
dann auslOst, wenn eine solche Stromdifferenz gar 
nicht vorliegt und die aufgetretene tnduktionsspannung 
an der Sekund&rwicklung auf irgendwelchen StOreffek- 
ten beruht Fur derartige StOreffekte gibt es eine ganze 
Reihe verschiedener Grunde, so z.B. Bauteile- und 
Montagetoleranzen. inhomogene Materialeigenschaf- 
ten des Ringkerns. auftretende WirbelstrGme, Satti- 
gungserscheinungen im Ringkern und dgl. mehr. AH ein 
schon der einen Dipol bildende axiale Versatz der bei- 
den Letter der Stromleitung relativ zum Ringkern 
erzeugt eine erhebliche resuftierende Spannung an der 
SekundSrwicklung, obwohl der besthnmungsgemaB zu 
detektierende Effekt eines Fehlerstroms Qberhaupt 
nicht vorliegt 

[0004] Aus .Bulletin des Schwa zerisch en Elektro- 
techraschen Vereins und des Verba ndes Schweizeri- 
scher Elektrizrtatswerke". Band 70 (1979), Nr. 5. Serten 
213-218 und aus der DE-C-42 15 900 sind Summen- 
strom-Wandleranordnungen des einschlfigigen Stan- 
des der Techmk bekannt In der DE-C-42 15 900 ist 
vorgesehen. Hin-Leiter und ROck-Leiter der Stromlei- 
tung durch mehrfach symmetrische Aufteilung hinsicht- 
lich einer Dipd-Wirkung auf den Ringkern zu 
egalisieren. Wie in der DE-A 196 53 552.2 (GR 96 P 
2668) beschrieben. besteht eine weitere LGsung dieses 
Problems darin, vorhandene Anisotropie(n) im Ringkern 
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(der Sekundarspule) und/oder Windungsanzahldichte- 
Inhomogenitat(en) der SekundarwicWung fehlerkom- 
gierend zu positionieren, d.h. einen an sich uner- 
wOnschten Unsymmetrie-Effekt zur Fehlerbesertigung 

5 zu nutzen. 

[0005] Eine andere LCsung zur Behebung des 
bekannten Mangels ist die, eine gezielte magnetische 
Abschirmung des Ringkerns und seiner SekundSrwick- 
lung vorzunehmen und diese Abschirmung mit einem 

10 Schlitz. ggf. zweifach geschlitzt. auszufOhren. Eine der- 
artige LGsung ist in der nicht vorverOffentlichten DE- 
Patentanmeldung 197 10 742.7 u.a. beschrieben. Diese 
geschlitzte magnetische Abschirmung des Ringkerns 
gegenOber dem Dipolfeld ist als ein Mittel vorgesehen 

is zur Reduzierung desjenigen ansonsten im Ringkern 
auftretenden Anteils magnetischen Flusses. der fur die 
Funktion der Summenstrom-Wandleranordnung nicht 
benetigt wird. Die Wirksamkeit einer solchen Abschir- 
mung kann im ubrigen durch einen sogenannten 

20 Abschirmfaktor angegeben werden. Der Abschirmfaktor 
gibt das Verhaitnis des magnetischen Russes im Ring- 
kern ohne Abschirmung zum magnetischen FluB im 
Ringkern mit Abschirmung an. Magnetostatisch gilt die 
Regel. daB je dicker die Abschirmung ist. man einen 

25 entsprechend gr66eren Abschirmfaktor erzieft FOr ein 
dynamisches Prinzip jedoch. also im Fade eines Wech- 
selstroms in der Stromleitung. gilt diese Regel so nicht 
mehr. wie dies durch Simulationsrechnungen auch 
bestdtigt wurde. Es wurde im Rahmen der Erfindung 

30 festgesteltt, daB mit einem Auftreten von WirbelstrOmen 
in einer magnetischen Abschirmung eine erhebliche 
Verminderung des Abschirmfaktors einhergehen kann. 
[0006] Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, 
MaBnahmen anzugeben, mit denen fur den Wechsel- 

35 stromfafl mindestens eine Minimierung desjenigen 
Effekts zu erztelen ist der zu wie voranstehend 
beschriebenen MSngeln einer solchen Summenstrom- 
Wandleranordnung, insbesondere zu fehlerhaften 
Schutzschalter-AuslOsungen fOhrt Dies soil mit der 

40 Erfindung insbesondere for Fehlerstromschalter for 
auch hOhere Nennstrome (etwa grOBer ate 63 A.) 
erreichbar sein. 

[0007] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 Oder 3 Oder 4 und in Werterbildung 
45 mit denen jewetls der abhdngigen PatentansprOche 
geKM. 

[0008] Dem LOsungsprinzip der Erfindung liegt der 
Gedanke zugrunde. die Effekt'rvitat der Abschirmung 
des Ringkerns. insbesondere den Abschirmfaktor Nn- 

so sichtltch des auftretenden Dipotfeldes, fur den Wechsel- 
stromfaO wesentlich zu erhOhen. 
[0009] Das einhertliche Ldsungsprinzip der Erfindung 
ist, in der Abschirmung mit Schlitzwirkung. d.h. mit min- 
destens einem Schlitz. die Schw&chung der Abschirm- 

55 wirkung durch die auftretenden WiibetetrOme 
auszuscharten Oder wenigstens zu minimieren. sei es 
dadurch, daB jegliche WirbelstrOme verhindert Oder 
wenigstens minimi ert werden, Oder dadurch, daB nur 
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solche Wirbelstr6me in der Abschirmung zugelassen 
oder begunstigt werden, die eine Schw&chung des 
Dipolfeldes im Ringkern bewirken und damit die Wir- 
kung der Abschirmung erhGhen. 

' [001 0] Zur erstgenannten Verhinderung oder Minimie-" 1 • 
rung von in der Abschirmung induzierten WirbelstrCmen 
ist fQr eine (der Bauart nach an sich auch bekanrrte) 
Abschirmung des Ringkerns und seiner Wicklung vor- 
gesehen, einen Werkstoff zu verwenden, der gegen- 
uber der ublichen, zur Abschirmung magnetischer 
FeWer verwendeten Werkstoffe stark verminderte elek- 
trische Leitfahigkeit aufweist. Ein solcher Werkstoff ist 
z.B. ein (Femt)-Sinterwerkstoff, wie er auch tor z.B. 
Topfkerne von Spulen und dgl. verwendet wild. 
[0011] Zur Realisierung der voranstehend letztge- 
nannten Variante des Prinzips der Erfindung, namlich 
bestimrrrte WirbelstrOme in der Abschirmung zu begun- 
stigen. ist vorgesehen, die Abschirmung mit ineinander 
angeordnet mehreren Wanden (mehrschalig) auszubil- 
den, deren einzelne Schalen elektrisch voneinander 
isoliert sind. Eine alternative erf indungsgemaBe Ausbil- 
dung dazu ist. die Abschirmung erf indungsgemaB als in 
axiater und/oder radialer Richtung geblechter Aufbau 
mit elektrischer Isolationswirkung zwischen den jeweils 
aufeinanderliegenden Blechen auszufuhren. Dabei ist 
for die Dicke der jeweiligen Schalen der Wand der 
Abschirmung jeweils ein solches MaB zu wdhlen. daB 
diese Materialdicke die Eindringtiefe 5 der auftretenden 
WirbelstrCme in das Material der jeweiligen Wandung 
nicht oder wenigstens nicht wesentlich Qbersteigt FQr 
die Bleche ist eine Dicke wesentlich Weiner als die Ein- 
dringtiefe zu wahlen. Die material- und frequenzabhan- 
gige jeweilige Eindringtiefe ist vom Fachmann nach den 
bekannten Regeln zu ermttteln. 
[0012] Fur einen in axial er Richtung geblechten Auf- 
bau empfiehlt sich. die Abschirmung konstruktiv als 
eine Kbmbination von aufeinander gestapelten Ringen 
und Scheiben auszufuhren. FQr einen in radialer Rich- 
tung geblechten Aufbau empfiehlt sich eine Kbmbina- 
tion von rohr- und scheibenfOrmigen Ringbandkernen. 
Axiale und/oder radiale Blechung der Abschirmung etg- 
net sich auch in Kombination mit dem voranstehend 
angegebenen Vorschlag mehrschaliger Abschirmung. 
Als Erganzung zu den voranstehenden LGsungsvor- 
schiagen der Erfindung kann mit Vorteil auBerdem noch 
eine auBerste Schale vorgesehen sein, die aus elek- 
trisch hoch-lettfahigem und nieder-permeaWem Mate- 
rial, z.B. aus Kupfer. besteht Die voranstehend 
beschriebenen erfindungsgemaBen Ldsungsprinzipien 
kOnnen zusammen mit einfacher oder doppetter Schlrt- 
zung der Abschirmung ausgefOhrt sein. Insbesondere 
gilt dies fQr den voranstehend letztgenannten Vorschlag 
mit zusdtzlicher elektrisch hoch lertfahiger auBerster 
Schale. 

[0013] Weitere Erl&uterungen zur Erfindung werden 
anhand der nachfolgenden Beschreibung zu AusfQh- 
rungsbeispielen der Erfindung gegeben. 



Figur 1 zeigt eine Ausfuhrungsform mit einer 
Abschirmung, die aus einem Material 
besteht, das Wirbelstrdme jeglicher Rich- 
tung in derselben minimiert. Die Figur 1 

5 mm zeigt einen Schnitt in einer Ebene mit der 

Achse A des; Aufbaus. 
Figur 1a zeigt zur Figur 1 einen Schnitt senkrecht zu 

dieser Achse A. 
Figur 2 zeigt (in einem Schnitt wie Figur 1) eine 

10 Ausfuhrungsform der Erfindung mit mehr- 

schaligem Aufbau der Abschirmung. 
Figur 3 zeigt eine Ausfuhrungsform mit einem in 
Axialrichtung (d.h. senkrecht zur Achse A) 
geblechtem Aufbau der Abschirmung. 

is Figur 4 zeigt eine Ausfuhrungsform mit radial 
geblechtem Aufbau der Abschirmung. 
Figur 5 zeigt eine Ausfuhrungsform mit teilweise 
radial und rrrit teilweise axial geblechtem 
Aufbau der Abschirmung und 

so Figur 6 zeigt eine Ausfuhrungsform mit einer 
Abschirmung nach Art einer der Ausfuh- 
rungsfbrmen der Figuren 2 bis 5 bezQglich 
der magnetischen Abschirmung und mit 
zusStzlich einer diese magnetische 

25 Abschirmung umgebenden (weiteren) 

elektrischen Abschirmung. 

[0014] In Figur 1 sind mit 11 und 12 Hin-Leiter und 
RQck-Leiter der Primar-Stromleitung 10 bezeichnet. 
30 Figur 1 a zeigt einen Schnitt l-l zur Figur 1 . Mit 14 ist der 
Ringkern aus einem fQr solche Zwecke bekannter ma- 
Ben verwendeten permeablen Material, wie Bseh, 
einem Ferrit oder dgl. bezeichnet Mit 16 ist die auf 
einem SpulenkGrper 15 aufgewickeKe. auf dem Ring- 
35 kern 14 angebrachte (Sekundar-) Wicklung bezeichnet. 
Mit 140 ist eine Abschirmung bezeichnet. die hier mit 
dem Schlitz 141 ausgefuhrt ist. Durch den Schlitz Wn- 
durch vermag bei nicht ausgeglichenem Stromdurch- 
fluB in der Stromleitung 10 auftretender resuttierender 
40 MagnetfluB in das tnnere der Abschirmung 140 in den 
Wirkungsbereich des Ringkerns 14 mit der Wicklung 16 
einzudringen. Mit W sind auftretende (erfindungsge- 
maB wenigstens weitgehend verhinderte/minimierte) 
WirbelstrOme in der Abschirmung 140 gezeigt und 
45 bezeichnet. 

[0015] Die Figur 1a zeigt die der Figur 1 zugeh6rige 
Schnfttansicht, mit der sich ein vollstandiges BiW. die 
Ausfuhrungsform der Rgur 1 betreffend, gewinnen laBt. 
[0016] GemaB einer erst en Ausfuhrungsform der 
so Erfindung ist entsprechend dem der Erfindung zugrun- 
deliegenden Prinzip for den von der Abschirmung 140 
auBerhalb des Schlitzes 141 zu bewirkenden Effekt. 
vorgesehen. daB diese Abschirmung 140 aus einem 
Material mit relatrv geringer spezrfischer elektrischer 
55 Leitfahigke'rt besteht Insbesondere eignet sich hierfOr 
an sich f erromagnetisches Sintermaterial, das aufgrund 
seiner Sinterstruktur relativ spezrfisch hochohrrig ist 
[0017] Zum Beispiel eignen sich hierfOr Materialmen. 
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wie Ferrite, aus denen auch die Topfkerne und dgl. fur 
Spulen hergestelH werden. 

[0018] In Figur 1 ist mit dem Bezugszeichen 1 41 ' dar- 
auf hingewiesen, da8 an der Stelle dieses Bezugszei- 
chens 141*einzweiter Schlitz, etwawieder Schlitz 141, 
vorgesehen sein kann. Bei einer solchen Ausfuhrungs- 
form besteht dementsprechend die Abschirmung 140 
aus wiederum zwei Halbschalen, die an ihren beiden 
RSndem im Abstand des jeweiligen Schlitzes 141, 14V 
einander gegenuberstehea 

[0019] Die Figur 2 zeigt einen erfindungsgerr&Ben 
zweiten Aufbau mit mehreren ineinander geschachtel- 
ten Abschirmungen 140. 240, 340 mit Schlitz 141. Die 
Obrigen Bezugszeichen entsprechen denen der schon 
beschriebenen Figur 1 . 

[0020] Die einzelnen Schalen der Abschirmungen 
140, 240, 340 sind voneinander elektrisch isoliert ange- 
ordnet. Wie zur Figur 1 beschrieben. kann die hier dar- 
gestellte zweifache Schlitzung 141, 14V vorgesehen 
sein. 

[0021] Bei nur eirrfacher Schlitzung der Abschirmung 
140, 240..... kann der Schlitz wahlweise innen oder 
auBen positioniert sein. Auch die Hohenlage des (der) 
Schlitzes ist wfihlbar. 

[0022] Figur 3 zeigt eine dritte Ausfuhrung zur Erfin- 
dung mit axial geblechter magnetischer Abschirmung. 
Die axial ausgerichteten Wandanteile 140a. 140b 
bestehen aus aufeinanderliegenden dunnen Ringen, 
die z.B. aus Blech hergestellt sind (worauf die Bezeich- 
nung „geb!echr zunQckgeht). Auch die Wandanteile 
140b und 140c der Abschirmung sind vorzugsweise 
geWecht ausgefQhrt d.h. sie bestehen aus aufeinander- 
liegenden Blechen des Materials der Abschirmung. Die 
Oberfiachen dieser hier Blechringe 140a und Blech- 
schetben 140b, 140c sind elektrisch isolierend 
gemacht Auf diese Weise kOnnen Wirbelstromeffekte 
in dem Material der Abschirmung entscheidend vermin- 
dert werden. 

[0023] Mit 141a und 141b sind hier zwei Schlitze 
bezeichnet Der geblechte Aufbau macht aber eine 
Schlitzung, wie sie fOr die Ausfuhrungen der Rguren 1, 
2 und 6 notwendig sind, fur die Ausf Ohrungen der Figu- 
ren 3 bis 5 entbehriich. 

[0024] Eine Variation der dritten Ausf Ohrungsform der 
Erfindung zeigt die Figur 4 mit radial geblechter magne- 
tischer Abschirmung. Mit 140e und 140f sind zwei 
koaxiale zylindrische HOIsen bezeichnet, die z.B. aus je 
einem Blechband gewickeH sind. Auch hier ist die Ober- 
fl&che des Blechbandes elektrisch isolierend ausge- 
fQhrt Mit 140g und 140h sind die ringfdrmigen Deckel 
zu diesen ineinander angeordneten HOIsen 140e und 
140f bezeichnet Diese sind z.B. ebenfalis, hier aus 
schmalem Blechband, gewickett Auch eine solche Aus- 
f Ohrungsform nach Figur 4 erfOllt die an die Erfindung 
gestelHe Forderung zur LOsung der Aufgabe hoher 
Effektivitat der Abschirmung. 

[0025] Figur 5 zeigt als ein Beispiel eine weftere Varia- 
tion der dritten Ausf Ohrungsform der Erfindung mit den 



Deckeln 140g und 140h der Abschirmung nach Figur 4 
und eine Ausfuhrungsform der zylindrischen HOIsen 
140a, 140b nach Art der Figur 3. ErfindungsgemftB 
kann auch eine nicht dargesteltte Ausfuhrungsform mit 

5 Hulsen 140e und 140f, diese vorzugsweise in Wickel- 

form, und mit Deckeln 140c und 140d, aus jeweils Ring- 
scheiben gebildet, kombiniert gebildet sein. 
[0026] Welche der AusfOhrungsformen nach den 
Rguren 3 bis 5 zu bevorzugen ist, richtet sich u.a. auch 

w danach, welche dieser Ausfuhrungsvarianten den 
geringsten Materiatverbrauch und/oder Weinsten Ferti- 
gungs-A/orrichtungsaufwand erzielen laBt 
[0027] Die Figur 6 zeigt eine weitergebildete AusfQh- 
rungsform gemdB der Erfindung mit z.B. einer Abschir- 

15 mung 140. FOr die Ausf Ohrungsform nach Figur 6 karri 
auch eine Abschirmung wie zu den Rguren 2 bis 5 
beschrieben vorgesehen sein. Mit 440 ist in Rgur 6 eine 
zus&tzliche fiuBerste Abschirmung bezeichnet, die aus 
elektrisch gut leitfShigem Material, z.B. aus Kupfer, 

20 besteht. Die Abschirmung 440 hat mindestens einen 
Schlitz 141. 

[0028] Gegebenenfalls kann auch bei den AusfOh- 
rungsformen nach den Rguren 1, 2 und 6 - Ortlich posi- 
tioniert • eine Schlitzung 141a und/oder 141b nach den 
25 AusfOhrungsformen der Rguren 3 bis 5 vorgesehen 
seia 

[0029] Vorgesehene Schlitze 141 solHen bei alien 
AusfOhrungsformen der Erfindung Luftschlitze sein. Sie 
kfinnen aber auch mit nicht oder nur schwach permea- 
30 blem, unbedingt aber elektrisch nichtieitendem Mate- 
rial, etwa als Abstandshalter (mehr oder weniger) 
ausgefOllt sein. 

[0030] Wie schon welter oben angegeben, besteht 
eine Variante, n&nlich betreffend die Rguren 2 bis 5, 

35 der Erfindung darin, solche MaBnahmen zu treffen, die 
nur bestimmte WirbelstrOme zulassen, die dann vortefl- 
hafterweise die gewOnschte Abschirmung bewirken. 
Durch die schon oben angegebene Beschrfinkung der 
Dicke der Wandungen bzw. Bleche auf etwa das MaB 

40 der Eindringtiefe der WirbelstrOme ist gemaB der der 
Erfindung insoweit zugrundeliegenden Idee erreicht, 
daS zu den innerhalb dieser MateriakJicke auftretenden 
nur unidirektionalen WirbelstrOmen keine zusdtzlichen 
WirbelstrOme auftreten, die von diesen unidirektionalen, 

45 gewOnschten WirbelstrOmen in dem Material der 
Abschirmung induziert werden kdnnten, und zwar mit 
der Lenz'schen Reg el entsprechend entgegengesetzter 
unidirektionaler Stromrichtung. Diese fur die betref- 
fende Variante der Erfindung erfindungsgemas gewol- 

so ten unidirektionalen WirbelstrOme schirmen den 
Ringkem gegenQber magnetischem WechseKeldfluB 
ab, der insbesondere auch denjenigen FeldfluB umfaSt, 
der auf dem Dipolcharakter desselben beruht (und der 
bei insbesondere hohen NennstrOmen ansonsten 

55 besonders stOrend ins Gewicht faiH). So sind bei dieser 
Variante der Erfindung (Figuren 2 bis 5) erfindungsge- 
mas (Wirbel-)Str6me nutzbar gemacht die generelle 
Uberlegung nach zur LOsung der der Erfindung gesteO- 
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ten Aufgabe ganzlich unterdrucken/eliminieren sollten. 
[0031] Die voranstehende Beschreibung und ins- 
besondere die Ausfuhrungsformen zeigen eine Primar- 
Stromleitung mit parallel nebeneinander gefuhrtem Hin- 
und Ruck-Leiter. Die Erfindung ist auch zweckmaBig .5 .... 
anzuwenden bei einer koaxialen Primar-Stromleitung. 
wenn sie diese koaxiale Leiterfuhrung nur in der Nahe 
der Summenstrom-Wandleranordnung, d.h. des Fehler- 
strorn-Schutzschalters aufweist. Dies gilt aus dem 
Grunde, daB auch in einem solchen Falle Dipotanteile io 
des magnetischen WechselfluB-Feldes mit entspre- 
chend nachteiliger Wirkung auf exakte FehlerschluB- 
AuslCsung auftreten. 

Patentansprucfte 15 

11 . Summenstrom-Wandleranordnung fur eine Primar- 
Stromleitung (10), 

mit einem Ringkern (14) mit SekundarwicWung 
(16). so 
wobei Ringkern und SekundarwicWung innerhalb 
einer aus hochpermeabiem Material bestehenden 
Abschirmung (140) mit Schlitzwirkung (141) ange- 
ordnet sind. 

dadurch gekennzeichnet, 
daB f Qr Wechselstrombetrieb der effektiv wirksame 
Abschirmtaktor durch Wahl eines auBerdem auch 
elektrisch hochohmigen Materials fur die Abschir- 
mung vergrOBert ist 

2. Wandleranordnung nach Anspruch 1 , 
dadurclto gekennzeichnet 

daB die Abschirmung (140) aus hochpermeablen 9. 
Sinterwerkstoff besteht. (Figur 1) 
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3. Summenstrom-Wandleranordnung fur eine Primar- 
Stromleitung (10). 

mit einem Ringkern (14) mit SekundarwicWung 
(16). 

wobei Ringkern und SekundarwicWung innerhalb 
einer aus hochpermeabiem Material bestehenden 
Abschirmung (140) mit Schlitzwirkung (141) artge- 
ordnet sind, 

dadurdh) getennzelchinxsft, 

daB fur Wechselstrombetrieb fur vergrdBerten 
effektiv wirksamen Abschirmfaktor die Abschir- 
mung einen mehrschaligen Aufbau mit elektrisch 
gegeneinander isoOerten Einzelschalen (140, 240. 
340) hat. wobei die Wanddicke (d) der Einzelscha- 
len die Eindringtiefe 6 wenigstens nicht wesentiich 
Obersteigt (Figur 2) 

4. Summenstrom-Wandleranordnung fOr eine Primar- 
Stromleitung (10). 

mit einem Ringkern (14) mit SekundarwicWung 
(16). 

wobei Ringkern und SekundarwicWung innerhalb 
einer aus permeaWem Material bestehenden 
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Abschirmung (140) mit Schlitzwirkung (141) ange- 
ordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB fQr Wechselstrombetrieb fOr vergr6Berten 
. effektiv wirksamen Abschirmfaktor die Abschir- 
mung (140) einen gebtechten Aufbau mit elekiri- 
scher Isolation der Bleche gegeneinander hat. 
wobei die Dicke der Bleche uni ein Vielfaches Wei- 
ner als die Eindringtiefe 5 ist. (Figuren 3 bis 5) 

Wandleranordnung nach Anspruch 4, dadurcfft 
gekennzeichnet, 

daB die Blechung in Radialrichtung der Anordnung 
ausgefQhrt ist. (Figur 3) 

Wandleranordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Blechung in Axialrichtung der Anordnung 
ausgefQhrt ist (Figur 5) 

Wandleranordnung nach einem der Ansp ruche 4. 5 
Oder 6. gekennzeichnet durch eine teilweise radial 
und teilweise axial ausgef uhrte Blechung. 

Summenstrom-Wandleranordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet. 
daB eine zu&atzliche auBerste Abschirmung (440) 
mit mindestens einem Schlttz vorgesehen ist. die 
aus elektrisch gut leitfdhigem Material besteht. 
(Figure) 

Wandleranordnung nach Anspruch 8. gekeoniD- 
zelchnet durch 

eine zusdtzliche Abschirmung (440) aus Kupfer. 
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